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Uber BEl Sensors

BEI Sensors hat sich auf Geschwindigkeits- und Positionssensoren flir extreme
Applikationen spezialisiert. Mit einem umfangreichen Produktangebot,
einschlieBlich optischen und magnetischen Drehgeber, Hall-Effekt-Sensoren
und Potentiometer bietet BEI Sensors Standardkonfigurationen und komplett
maBgeschneiderte Losungen an. Durch kompromisslose Qualitét, Leistung
und Zuverldssigkeit, halt BEI Sensors einen Standard der Vortrefflichkeit
in seinen Produkten, Kundenservice und Engagement, um ein weltweit
flihrendes Unternehmen in der Sensortechnik zu sein.

BEI Sensors, ist eine Marke von Sensata Technologies.

Www.beisensors.com

Fertigungszentrum von BEI Sensors in StraBburg, Frankreich

Sensata Technologies Weltweit

...$
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® Fertigungs- und
Logistikzentren

Verwaltungszentren o

® Vertriebsniederlassungen

Uber Sensata Technologies

Sensata Technologies ist einer der weltweit fiihrenden Fir weitere Informationen besuchen Sie bitte die Sensata-
Anbieter von Sensorik, elektrischen Schutz, Kontroll- und Website unter www.sensata.com.

Leistungsverwaltungs Losungen mit Niederlassungen in 16
L&ndern. Sensata-Produkte verbessern tdglich Sicherheit, e ° .0 e
Effizienz, und Komfort fur Millionen von Menschen in

Automobil-, Hausgerate-, Militar-, Klima-, Telekommunikation-

und Marinenanwendungen.

SEN- _ Rugghdlzli 2 Tel. +41 (0)56 222 38 18 mailbox@sentronic.com
_TRONICAG Produkte, Support und Service CH - 5453 Busslingen Fax +41 (0)56 222 10 12 www.sentronic.com




Safety” im Fokus:

Normen, SIL und PL Stufen, SISTEMA

2

Functional Safety: Dieses Logo kennzeichnet alle Produkte von BEI Sensors, die die
F Anforderungen an die funktionale Sicherheit erfiillen.

Jedes automatisierte System stellt ein potenzielles Risiko fiir Personen, Sachwerte und Umwelt dar. Zur Minimierung jeglicher Risiken in
technischen Anlagen wurden Sicherheitsnormen erstellt. Von dieser Pramisse ausgehend, wurden verschiedenste SicherheitsmaBnahmen

implementiert.

Auf der Grundlage dieser Normen und nach einer Risikoanalyse stellt die funktionale Sicherheit einen addquaten Schutz sicher.
Gefahren werden wéhrend der Entwurfsphase der Systeme vorausgesehen und ausgeraumt, bevor sie tatsachlich eintreten.

Diese Normen werden fortlaufend weiterentwickelt, um ein Hochstmal an Sicherheit zu gewéhrleisten und gelten seit 2012.
Nachstehend finden Sie einige Erlduterungen zu den geltenden Sicherheitsnormen und vorgeschriebenen Sicherheitsstufen in Europa.

Die Normen

IEC/EN 61508 (2010)
Diese Norm fiir Steuerungssysteme
legt die Sicherheitsvorschriften, die
technischen Spezifikationen sowie die
Anforderungen an die Ausbildung des
Personals unter Beriicksichtigung des
Lebenszyklus von Produkten fest.

Sie ersetzt seit November 2009 die
Norm EN 954,

Die SIL/PL-Stufen

IEC/EN 62061 (2013)

Diese von der Norm EN 61508 abgeleitete
Norm gilt fiir Maschinen. Sie definiert die
Anforderungen und Empfehlungen fiir die
Entwicklung, Integration und Validierung
von sicherheitsbezogenen elekirischen,
elektronischen und programmierbaren
elektronischen Steuerungssystemen im
Hinblick auf die Maschinensicherheit.

EN ISO 13849-1 (2009)
Diese Norm behandelt die Sicherheit
von Steuerungssystemen (elektrisch,
hydraulisch, pneumatisch und
mechanisch).

Die Norm EN 62061 ist eine Ergénzung
zur Norm EN ISO 13849-1.

PFD PFH

. . . (Probability of (Probability of PL
Die Begriffe ,Safety Integrity Level (SIL)* Failure on De- Failures per EN Risikominderungs-
und ,Performance Level (PL)“ entstammen  [uEl)M Hour)** 13849-1  faktor
den oben aufgefiihrten Normen. Sie 10 2<PFD< 10" | 10 ®<PFH < 10 5 b, c Von 10 bis 100
beschreiben die Fahigkeit der Steuerung, 445 prp <102 | 107 < PFH<10% d Vion 100 bis 1000
im Hinblick auf die Sicherheit den :

- ) 10*4<PFD<10° |10 ®<PFH <107 e Von 1000 bis 10000
Risikofaktor zu reduzieren.

*Mittlere Ausfallwahrscheinlichkeit der Funktion im Anforderungsfall
**Wahrscheinlichkeit eines Gefahr bringenden Ausfalls pro Stunde

SISTEMA

SISTEMA st eine kostenlose Software, die im Internet erhaltlich ist. Sie bietet Anwendern umfassende Unterstiitzung bei der Bewertung von
Sicherheitseinrichtungen fiir Maschinen im Rahmen der Norm EN ISO 13849-1.

Dieses Werkzeug ist auf zwei Ebenen konzipiert:

1. Es bietet Unterstiitzung bei der Festlegung des erforderlichen Performance Level (PL) fiir
Sicherheitseinrichtungen. Die Bibliothek der Sicherheits- und
Standardgeber von BEI Sensors
sowie die SISTEMA-Software stehen
zur Verfligung zum Download unter

beisensors.com.

2. Es ermdglicht die Modellierung der Struktur der Sicherheitsschleife bis auf die
Bauteilebene gemaB den Vorgaben der Norm EN ISO 13849-1. SISTEMA (iberpriift
auBerdem die Ubereinstimmung zwischen dem erforderlichen PL und dem berechneten
PL in Abhéngigkeit von den Sicherheitsdaten der in der Schleife verwendeten Bauteile.
Bauteilbibliotheken mit Sicherheitsdaten werden auf den Websites der Hersteller
bereitgestellt.

Die Sicherheitswerte der Geber von BEI Sensors ermdglichen ihre einfache Integration in eine leistungsstarke Sicherheitsschleife
(bis PLe Kategorie 4).

R hélzli 2
SLNTRONICAG C:g-g52523l Busslingen

Tel. +41 (0)56 222 38 18 mailbox@sentronic.com l

Fax +41 (0)56 222 10 12 www.sentronic.com




Die neue Palette von Inkrementalgebern

bis SIL3/Ple Kat. 4

Um die Nachfrage nach funktionaler Sicherheit seiner Kunden besser erflillen zu kénnen, hat BEI Sensors, der filhrende Hersteller von Gebern
und Positionssensoren, ein Sortiment von SIL3/PLe Gebern entwickelt, die sich fiir die unterschiedlichsten industriellen Anwendungen eignen.
Diese neue Geber-Baureihe kann zur sicheren Erkennung der Drehzahl und Drehrichtung sowie fir sicheres Zahlen eingesetzt werden.

Die zugehdrigen Funktionen fiir Sicherheitsumrichter sind: SLS, SSM, SLA, SAR, SDI, SS1/552, SOS, SLP, SEL, SLI, SCA.

Wellen- Max.
Modell Merkmale Wellenart durchmesser Auflosung Drehzahl Anschluss
250, 256,
58 mm 360, 500, Kabel oder
DSMS5H | Aluminium : 3;;%%? 512, 1000, ﬁﬁgo U Steckverbinder M23
IP65 1024, 2048, Axial oder radial
2500
250, 256,
58 mm 360, 500,
. | DSM5X | Edelstahl : 10 mm 512, 1000, (anOigO v/ Kiik:fl
7 IP69K 1024, 2048,
2500
250, 256,
ﬂ 58 mm 360,500, | 4000, | Kabel oder
&\@ ' DSO5H | Aluminium @ 14 mm 512, 1000, min Steckverbinder M23
e IP65 1024, 2048, Radial
2500
90 mm 6000 U/ Kabel oder
DSM9H | Aluminium : 11,12 mm 1024, 2048 min Steckverbinder M23
IP65 Axial oder radial
-?ﬁ 90 mm 6000 U/ Kabel oder
i - DSM9X | Edelstahl : 11, 12 mm 1024, 2048 min Steckverbinder M23
-5 IP66 Axial oder radial
90 mm Kabel oder
DSU9H | Aluminium @ 526215'" 30mm 1 4004, 2048 2320 U7 Steckverbinder M23
IP65 Radial
- 90 mm Kabel oder
[
-, ‘ & DSU9X | Edelstanhl @ 526215,,’ S 1024, 2048 :,15,20 U/ Steckverbinder M23
A IP66 Radial
Durchgehende
: Voliwelle Hohlwellen

Alle diese Ausfiihrungen sind mit den folgenden Elektroniken erhéltlich:
Die technischen Datenbléatter und

Elektronik mit D|g|ta|- oder Ana|0gausgang Montageanleitungen flr diese Produkte stehen

zur Verfligung zum Download auf unserer

Schnittstellentyp Spannungsversorgung | Ausgangssignale Website unter beisensors.com.
. 5VDC oder 11-30 VDC | TTL/RS422 Das ,Benutzerhandbuch — Funktionale
Digital ) ok e
11-30 VDG HTL Push-Pull Sicherheit* ist auf Anfrage erhaltlich.
Analog 5 VDG oder 11-30 VDC | Sin/Cos 1 Vpp Bitte wenden Sie sich an unseren Kundendienst:

+33 (0)3 88 20 81 00 oder
info@beisensors.com
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Die Innovationen der Baureihe

Das breite Sortiment der robust und zuverlassig ausgelegten SIL Inkrementalgeber von BEI Sensors umfasst Safety Produkte flir den Einsatz
in zahlreichen verschiedenen Konfigurationen.

Unsere anpassbaren und sicheren SIL Geber bieten Losungen, die den geltenden Sicherheitsanforderungen entsprechen. Dank des Einsatzes
eines leistungsstarken optoelekironischen Erfassungssystems in Verbindung mit integrierten Diagnosefunktionen bieten die SIL Geber von
BEI Sensors ein hoheres Sicherheitsniveau als Standardgeber.

Zahlreiche technische Merkmale, die exakt auf
Ihre Anforderungen zugeschnitten wurden!

BEI Sensors bietet ein Sortiment von
Gebern mit klassischen Sinus/Cosinus-
Analogausgdngen sowie jeweils exklusiv mit
Eine Produktreihe nach dem europdischen 58mm Standard und 90mm TTL und HTL Ausgangen bis zu SIL3/PLe.
Heavy Duty Ausfiihrung mit durchgehender Hohlwelle und Vollwelle.

Vollstdndige mechanische und elektronische Austauschbarkeit der
Standardmodelle ist moglich.

Edelstahlgehéuse fiir raue Einsatzbedingungen wie im Offshore- und

Marine-Bereich oder in der Lebensmittelfertigung. SHEE )
Schutzarten von IP65 bis zu IP69K fiir extreme Umgebungen erhdltlich.

Zahlreiche Auflosungen bis zu 2500 Signale/Drehung fiir eine bestmdgliche

Anpassung an die Kinematik.
TTL/RS422 oder HTL Push-Pull

Auf maximale Robustheit und héchste Sicherheit ausgelegt

Sicherer Antrieb durch ‘ Verriegelbare isolierte Reduzierhiilsen
Keilverbindung. schitzen vor Leckstromen.

Robuste mechanische Auslegung mit
zusatzlichem Lager in der Abdeckung.

Eine einzigartige Vorrichtung fir
durchgehende Hohlwellen, die ein
Verrutschen durch Verriegelungszapfen
wirksam verhindert.

Ein umfassendes Sortiment von Flanschen, Kupplungen und
Drehmomentstiitzen zum einfachen Einbau der Geber in Ihre Anlage.

F %\ Functional
Safety
Type
Approved

PRODUKT VOM TUV RHEINLAND ZERTIFIZIERT |

www.tuv.com
1D 0600000000
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€rganzende Produkte - Sicherheitsmodule

Zusatzlich zur SIL3/PLe Geberbaureihe bietet BEI Sensors Module mit Sicherheitsfunktionen an.

Hauptmodul Gebermodul Relaismodul

Sicherheits-SPS Inkrementalgeberschnittstelle Sicherheitsrelais

Diese Steuerung fir die Sichere Erfassung und Uberwachung der Sichere Unterbrechung von
Ergdnzungsmodule bietet eine Alternative Gebersignale. Leistungskreisen bis 6 A/250 V
zur Integration von Sicherheitsfunktionen
in ein einfaches System oder um die
Konformitét von Systemen herzustellen.

Verfligbare Sicherheitsfunktionen: Uber das Hauptmodul ansteuerbar.
Nulldrehzahl, Drehzahllberschreitung,
Drehzahlbereich und Drehrichtung.
Die Parametrierung der
Sicherheitsfunktionen erfolgt Gber eine
dedizierte Software mit grafischer

Oberflache.
Bis SIL3/PLe Bis SIL3/PLe Bis SIL3/PLe
24 VDC Versorgung 24 \VDC Versorgung 24 \VDC Versorgung
8 Digitaleingédnge 1 Gebereingqu fU[ 2 2 x 2 Sicherheitsrelais (Kat. 4) ,
2 x 2 gesicherte statische Ausgange Komplementérkandle 4NO+2NC
6A-250V
Bestell-Nr.: NEG0003000 Bestell-Nr.: NEG0003001: fiir Sin Cos-Geber | Bestell-Nr.: NEG0003004

Bestell-Nr.: NEG0003002: fir TTL-Geber 5 V

Bestell-Nr.: NEG0003003: fur HTL-Geber
11/30V

Zusammenstellungsbeispiel fiir die Uberwachung einer Achse:

1 Hauptmodul (Bestell-Nr.: NEGOO03000) + 1 HTL-Gebermodul (Bestell-Nr.: NEGO003003)
+ 1 BEI Sensors HTL-Sicherheitsgeber (DS...-xxxx -xxx) + 1 Relaismodul (Bestell-Nr.: NEGO003004)

Hinweis:

Das Hauptmodul ist systematisch mit einem oder mehreren anderen Modulen verbunden. Die Kommunikation zwischen den
Modulen erfolgt tiber einen integrierten Bus.

Ausfihrlichere Informationen siehe in den technischen Dokumentationen.

Bitte wenden Sie sich wegen weiterer Module und Zubehdr an unseren Kundendienst.
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Architekturbeispiele

Die Integration von Gebern zur Geschwindigkeitsilberwachung in einer Sicherheitsschleife ist in verschiedenen Konfigurationen mdglich. Je
nach bestehender Sicherheitsstufe und/oder vorhandener Ausriistung stellen wir Ihnen nachstehend verschiedene Losungen vor.

Spannungs-
versorgung

Standardinstallation ohne SIL-Zertifizierung

Herstellung der Konformitat einer bestehenden Anlage

Problemlose Integration: n.z.
Kostengulnstige Lésung: n.z.

Schaltschitze Standardgeber ) i .
r* i Sicherheitsstufe: O
il

Neues Design

Problemlose Integration: n.z.
Kostenglnstige Lésung: n.z.

Standardumrichter

Motor

n.z.: nicht zutreffend

Losung fiir modulare Sicherheit
£

oo Sicherheitsstufe: bis SIL3/PLe
e . Herstellung der Konformitat einer bestehenden Anlage

Problemlose Integration: +++
Kostenglnstige L&sung: +++

Spannungs-

versorgung % % %

Neues Design

Problemlose Integration: ++
s ."' Kostengulnstige Lésung: ++
versorgung

Losung fiir integrierte Sicherheit
s "

== S Sicherheitsstufe: bis SIL3/PLe
F e ; Herstellung der Konformitat einer bestehenden Anlage

il

v ¥

Standardumrichter
Motor

Spannungs-

Problemlose Integration: +
Kostengunstige Lésung: +

v

Neues Design

Problemlose Integration: +++
Kostengulnstige Loésung: +++

Losung fiir redundante Sicherheit

Sicherheitsstufe: bis SIL2/PLd
Herstellung der Konformitat einer bestehenden Anlage

Sicherheitsumrichter Motor

Spannungs-
versorgung

~

Schaltschitze

aF @

Problemlose Integration: ++
Kostenglnstige L6ésung: ++

« "

Neues Design

Problemlose Integration: +
= > ."' Kostengiinstige Lésung: +

Standardumrichter

Motor

Hinweis: Der Einsatz von Gebern in einer Sicherheitsschleife erfordert eine externe Uberwachung der Gebersignale. Diese und
weitere Voraussetzungen sind ausfiihrlich im ,Benutzerhandbuch — Funktionale Sicherheit” und in der ,Einbauanleitung” dargelegt.
Die von BEI Sensors angebotenen Sicherheitsmodule erfiillen diese Anforderungen auf flr den Anwender transparente Weise.
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